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1. UVOD

Kompanija Adriatic Metals BH je nosilac koncesija za istrazivanje i eksploataciju
polimetalicne rude u Varesu (BiH). Kompanija je na osnovu provedenih istrazivanja
razvila projekt za eksploataciju i preradu polimetalicne rude u Varesu (Porjekt Vares),
koji ukljucuje Cetiri prostorne i tehnoloske cjeline:

- Rudnik Rupice - Otisak projekta rudnika Rupice je 103,92 ha;

- Pogon za preradu rude Tisovci - Otisak projekta pogona Tisovci je 107,68 ha;

- Transportna cesta Rupice - Tisovci (duzine 24,5 km);

Podrucje Varesa je historijski poznato po eksploataciji i preradi rude i projekat Vares
predstavlja nastavak tradicionalne eksploatacije i prerade rude zasnovane na dobrim
industrijskim praksama i najboljim raspoloZivim tehnikama.

Pripremni radovi su poceli u novembru 2021. godine, a izgradnja podzemnog rudnika,
pogona za preradu rude i transportna cesta je zapoceta u ljeto 2022. godine i
nastavljena tokom 2023. godine. Izgradnja projektnih sadrzaja je u zavrsnoj fazi.

Tokom razvoja projekta i konstruktivne faze vrSene su izmjene pojedinih projektnih
rjeSenja u cilju primjene boljih tehnickih rjesenja, prostornih polozaja dijelova projekta,
izbjegavanja prioritetnih stanista i stanista vrsta od konzervacijskog znacaja.

Sve promjene u odnosu na bazni projekt, kao i promjene uticaja na okolis i drustvo od
istih, su komunicirane sa relevantnim zainteresiranim stranama.

Legend
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Slika 1. Layout Projekta Vares

1. UVOD

Ovaj plan odlaganja povrsinskog mineralnog otpada izraden je kako bi se pruzile
dodatne pojedinosti o mjerama koje treba provesti tokom operativne faze projekta
Vares kako bi se osiguralo da su stvarni utjecaji na okolis u skladu s onima koji su
procijenjeni u Procjeni uticaja na okolis i drustvo (ESIA). Tim se planom predvida i
mehanizam za prihvatanja novih mjera u toku iduce izgradnje i rada za poboljsanje
upravljanja i utvrdivanja karakteristika otpadnih stijena.

Ovaj plan predstavlja jednu komponentu cjelokupne strategije upravljanja okolisem i
socijalnim upravljanjem (ESMS). ESMS ukljucuje niz obaveza i planova upravljanja
komponentama koje zajedno ¢ine osnovu za kontinuirano poslovanje Adriatic Metalsa.

Trenutna verzija plana uskladena je s nacionalnim zakonodavstvom, zahtjevima
medunarodnih finansijskih institucija (npr. IFC, EBRD) i najboljim praksama u
rudarskom sektoru (npr. ICMM, GISTM). Ovim se planom utvrduju odgovornosti,
postupci i radnje uskladenosti koje treba prema potrebi azurirati tijekom LOM-a
(Zivotni vijek rudnika).

2. PRAVNI OKVIR | STANDARDI

Adriatic Metals je vrlo predan implementaciji praksi u skladu s medunarodnom
praksom uz lokalno zakonodavstvo, uz duzno postivanje vodeéih nacela i politika
Europske banke za obnovu i razvoj (EBRD) i Medunarodne financijske korporacije (IFC).

2.1.  Nacionalno zakonodavstvo

. Zakon o zastiti okolisa ("Sluzbeni glasnik Federacije BiH", broj 15/21)

. Zakon o upravljanju otpadom ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 33/03,
72/09i92/17)

. Zakon o rudarstvu ("Sluzbeni glasnik Federacije BiH", broj 26/10)

2.2. Medunarodni zahtjevi

. Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD)

Zahtjev za uspjesnost

Procjena i upravljanje okolisnim i socijalnim rizicima i uc¢incima
Zahtjev ucinkovitosti

Ucinkovitost resursa te sprecavanje i kontrola oneciscenja
Zahtjevi za ucinkovitost

c O O O O O

Zdravlje, sigurnost i zastita
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o

Izvorni prirucnik o pravu EU-a o okolisu

Svjetska banka - Medunarodna financijska korporacija (WB-IFC)

o O O O O O

©)

Standard izvedbe

Procjena i upravljanje okolisnim i socijalnim rizicima i u¢incima
Standard ucinkovitosti

Ucinkovitost resursa i sprjecavanje onecis¢enja

Standard izvedbe

Zdravlje, sigurnost i zastita zajednice

Smjernice za okolis, zdravlje i sigurnost u rudarstvu

Medunarodno vijece za rudnike i metale (ICMM)

o

o

Globalni industrijski standard za upravljanje jalovinom (GISTM)
Vodic za dobru praksu upravljanja jalovinom
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3. ULOGE | ODGOVORNOSTI

Glavne uloge i odgovornosti za provodenje ovog plana navedene su u nastavku.

Uloge Odgovornosti
COO-generalni direktor operacija . Osigurati odgovarajuce resurse za provedbu ovog plana
(SMWDP).
Voditelj odjela za rudarstvo . Upravljanje postrojenjima za odlaganje otpadnih stijena
Projekt menadzer . Osigurati da plan podrze i u potpunosti provedu ravnopravne
i podjedinice (npr. projekti, geologija), izvodadi i
podizvodadi.
Voditelj odjela proizvodnje . Upravljanje skladistima jalovine
. Osigurati da plan podrze i u potpunosti provedu ravnopravne
i podjedinice (npr. projekti, geologija), izvodadi i
podizvodati.
Voditelj odrzivosti . Pregledajte i azurirajte Plan kroz razli¢ite faze tijekom mog
Menadzer za okolis Sivota.
. Osigurajte tehni¢ku podrsku izvodac¢ima za provedbu ovog

plana, ukljugujuéi.

o Obuka

o Recenzije tre¢ih strana
o  Smjernice

o Terenske inspekcije

. Praéenje okolisa i drustva
Saradnik za uskladenost s okolisem . Inspekcija i nadzor
. Povecanje ekoloske neuskladenosti u sustavu
Ekolog specijalist za restauraciju i . Provedba progresivnih aktivnosti melioracije i zatvaranja

rehabilitaciju

4. PLAN ZBRINJAVANJA POVRSINSKOG MINERALNOG OTPADA

Rudarski otpad dolazi od iskopavanja i prerade mineralnih resursa. Ukljucuje materijale
kao Sto su povrsinski sloj tla, glina i sedimenti prikupljeni za pristup operativhim
podrucjima te otpadne stijene i jalovine (nakon odvajanja vrijednog minerala).

4.1. Otpadna stijena

Rudarenje metala obicno stvara otpadnu stijenu koju je potrebno odloziti i obi¢no se
skladisti na povrsini, gdje trajno ostaje, kao odlagaliSte otpadnih stijena, u
atmosferskim uvjetima. Jedna od karakteristika otpadnih stijena je njihova reaktivnost
u atmosferskim uvjetima koja moze dovesti do stvaranja kisele drenaze i ispiranja
sulfata/metala te ispuStanja kontaminiranih voda u okoli§, ako odlaganje nije
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organizirano tako da se smanji reakcija izmedu otpadnih stijena i atmosferskog kisika
i vlage. Razvoj rudnika to mora uzeti u obzir, a za predvidanje se koristi implementacija
sistema o drenazi kiselih stijena (ARD) i pracenje reaktivnosti otpadne stijenske mase,
s ciljem organiziranja trajnog skladistenja na nacin koji smanjuje buduce utjecaje na
okolis.

4.1.1. Karakterizacija otpadnih stijena

Otpadne stijene koje ¢e se proizvoditi u rudniku Rupice sveobuhvatno su istrazene u
smislu reaktivnosti u atmosferskim uvjetima i povezanog potencijala za stvaranje
kiselina i ispiranje sulfata/metala.

Postojat Ce dvije vrste otpadnih stijena, koje se razlikuju kao:

. PAG (potencijalno generiraju kiselinu, reaktivne) i
. Non-PAG (ne generiraju giseline, nereaktivne )

IstraZivanje je provedeno primjenom naucne metodologije i industrijskih standardnih
eksperimenata . Testiranje i eksperimentisanje otpadnim stijenama je izvedeno na licu
mjesta u Rupicama koristeéi kombinaciju geoloske i hemijske ekspertize. Cjelokupan
sastav otpadnih stijena i njihovo ponasanje pri dugotrajnom skladistenju u
atmosferskim uvjetima je na ovaj nacin shvaéen’.

Prvo je potrebno znati razlikovati PAG materijale od materijala koji nisu PAG, jer se
vade iz podzemlja, kako bi se PAG materijali mogli odvojiti i s njima postupati na
odgovarajuci nacin. U vezi s tim provedeno je detaljno geolosko istrazivanje, a svaka
serija otpadnih stijena koja izade na povrsinu bit e klasificirana kao PAG ili Non-PAG.

4.1.2. Upravljanje PAG otpadnim stijenama

Otpadna stijena PAG-a skladistit ¢e se na nacin koji sprjeCava zakiseljavanje i ispiranje
metala/sulfata tijekom faza proizvodnje, zatvaranja i nakon zatvaranja.

Kako bi se sprijecilo zakiseljavanje i ispiranje otpadne stijene PAG-a, utvrdena su
sljedeca nacela:

1) Crummy PhD (2020.-2021.). Terensko istraZivanje i karakterizacija lokacije
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. Povecavati alkalnost dodavanjem krecnjaka kako bi se smanjila tendencija
zakiseljavanja pirita unutar potencijalno reaktivne stijene.

. Ograniciti pristup atmosferskog kisika i vlage potencijalno reaktivnhom
materijalu.

Oba navedena nacela primjenjivat ¢e se prilikom postavljanja PAG materijala na
odlagaliste otpadnih stijena kako slijedi:

Postizanje alkalnosti

Geologija projekta ukljucuje jurski krecnjak, vrlo dobar izvor Cistog, Cistog kalcijevog
karbonata. Ovaj materijal predstavlja vrlo ucinkovit izvor alkalnosti koji se moze dodati
otpadnoj stijeni PAG-a kako bi se sprijecilo zakiseljavanje. Dostupan je u
neogranicenim koli¢inama iz neposredne projektne geologije. Namjera je suodlagati
otpadnu stijenu PAG-a s ovim kre¢njakom. Krecnjak ¢e se razbijati u granulometriju
Sljunka/pijeska i pomijesat Ce se 25%/75%* s otpadnom stijenom PAG-a.

Ogranicenje atmosferskog kisika i vlage

Iskustvo je pokazalo da podzemni razvoj rudnika stvara znacajne kolicine gline,
prilikom miniranja i izvoza u jami kao i u toku gradevinskih radova na povrsini. Ova
glina, ako se pomijeSa s mjesavinom stijene PAG-a i krecnjaka, nakon cega slijedi
zbijanje pomocu teretnih vozila namijenjenih za to, stvorit ¢e kompsaktnu masu koja
je vrlo nepropusna za atmosferski kisik i vlagu.

Kombinacija dodavanja krecnjaka, dodavanja gline i zbijanja tijekom postavljanja na
odlagaliste PAG-a ogranicit ¢e prodiranje atmosferskog kisika i vlage potencijalno
reaktivnim materijalima i time ce se posti¢i alkalnost kako bi se suprotstavila
potencijalu zakiseljavanja pirita. To ¢e sprijeciti stvaranje kiseline i ispiranje
sulfata/metala u kratkim, srednjim i dugim vremenskim okvirima.

Udjeli kreCnjaka/PAG-a potrebni za sprjeCavanje zakiseljavanja i ispiranja
metala/sulfata u pocetku su postavljeni na 25% krecnjaka do 75% otpadne stijene.
Terenski eksperimenti na projektu u susjednoj zemlji su pokazali da je taj udio
krecnjaka bio dovoljan za tu svrhu. Manji udjeli krecnjaka mogu biti primjereni, ali prije
smanjenja udjela bilo je potrebno eksperimentalno provjeriti sve. To je ukljucivalo
mijeSanje i ispitivanje razlicitih proporcija krecnjaka/otpadnih stijena PAG (omjeri
10/90, 15/85, 20/80, 25/75) u terenskim uvjetima, tijekom pune dvije godine, kako bi
se sa sigurnoscu utvrdilo koji je udio dovoljan za odrzavanje hemijske stabilnosti
materijala u kratkom, srednjem i dugom vremenskom okviru.
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4.1.2.1. Izgradnja

Ovo odlagaliste PAG-a je projektno planirano na lokaciji rudnika. To je zahtijevalo da
se mijesanje materijala obavlja u ispravnim omjerima i da se postavljanje i zbijanje
izvodi na nacin koji jamci geotehnicku stabilnost odlagalista otpadnih stijena.
Relevantna inZenjerska ekspertiza dostupna je unutar kompanije kako bi se
garantovalo da je deponija projektovana i izgradena po propisima.

Profil odlagalista (npr. visina i nagib) su projektirani tako da je konacna konstrukcija
sigurna, stabilna i da nije sklona znacajnoj eroziji. Faktori koji ¢e se uzeti u obzir pri
gradnji su vrste materijala, predlozeni vegetacijski pokrov, prirodna topografija i klima.
Opcenito, disperzivniji materijal, loSiji gornji sloj tla i visoka odlagaliSta zahtijevat ce
ravnije vanjske padine. Samo najbolji uvjeti i stabilni materijali opravdali bi
priblizavanje padina 20 stepeni.

30m

Slika 2. Shema dizajna nagiba za odlagaliste otpadnih stijena

Tijekom zivotnog vijeka rudnika, svo otjecanje s odlagalista otpadnih stijena PAG-a bit
¢e usmjereno u skladiSnu lagunu, a time i u postrojenje za precis¢avanje vode gdje ce
se precis¢avati do odgovarajuceg ispustanja prema zakonskim okvirima. Preradena
voda Ce se ili recirkulisati unutar rudnika ili ispustiti u okolis.

4.1.2.2. Inspekcija i nadzor

o Odlagalista otpadnih stijena pratit ¢e se radi provjere izgradnje u skladu s
kriterijima geotehnickog projektiranja.

o Odlagalista otpadnih stijena pregledat e se tromjesecno (najmanje) kako bi se
otkrili svi abnormalni uvjeti kao sto je slijeganje, uz koristenje check liste o stanju
odlagalista
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o Odlagaliste otpadnih stijena mora se pregledati nakon razdoblja obilnih
padavina. Interni nadzori dokumentiraju svako uocCeno povrsinsko oticanje,
ispustanje na padinama, promjenu boje ili curenje, ukljucujuci odredivanje pH i
elektroprovodljivosti.

o Sve strukture za preusmjeravanje odvodnje i kontrolu sedimenta takoder se
moraju povremeno pregledavati kako bi se provjerilo jesu li i dalje u potpunosti
operativne.

o Monitoring povrsinskih i podzemnih voda periodicno e se pratiti u skladu sa

monitoring planom za vode.

4.1.2.3. Rehabilitacija i zatvaranje

o Aktivnosti stabilizacije i/ili rehabilitacije bit ¢e primijenjene ¢im to bude
prakticno nakon sto odredena podrucja odlagalista otpada postanu dostupna.

o lzgradnja i rad odlagalista otpadnih stijena podrazumijeva progresivnu
rekultivaciju (¢im se jedna etaza odlagalista ispuni, odmah ju je potrebno
rekultivisati).

o Odlagalista otpadnih stijena bit ¢e izgradena, obnovljena i zatvorena na nacin
da se osigura geotehnicka stabilnost i geohemijska stabilnost, smanji erozija i
ostave oblici reljefa koji su estetski prihvatljivi okolnom reljefu i mogu ih koristiti
divlje Zivotinje.

o Odlagaliste otpadnih stijena ¢e se zatvoriti u skladu s utvrdenim ciljevima
rehabilitacije i dogovorenim kriterijima za zatvaranje.

o Povrsinski sloja tla ¢e se ukloniti i pohraniti u operativnim podrucjima rudnika i
rasporediti po svim povrsinama odlagaliSta u debljini 20 cm. Povrsine bi zatim
trebalo duboko produbiti (najmanje 1 m) na konturi na odgovarajuc¢im
razmacima. Bitno je da se uzduzne linije na vanjskim padinama kontroliraju kako
bi se osiguralo da su vodoravne cijelom duzZinom. Sjetva lokalnih vrsta u
optimalno vrijeme za regiju maksimizirat ce korist od godisnjih kisnih dogadaja.

4.1.3. Upravljanje Non-PAG otpadnim stijenama

Nereaktivni materijali otpadnih stijena nastali podzemnim rudarskim aktivnostima
trajno ce se skladistiti na povrsini. Materijali otpadnih stijena koji nisu PAG bit ce
dostupni tijekom zivotnog vijeka rudnika za sve gradevinske svrhe koje se mogu
pojaviti na lokaciji rudnika. Materijali ¢e biti klasificirani kao Non-PAG i odlozeni na
unaprijed odredenu lokaciju u skladu s:

o Dozvolama i licencama izdatim od strane nadleznih organa
o Planom rudnika
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o lzgradnjom gradevinskih objekata na lokciji rudnika (npr. ceste, prostori,
pomocni objekti)
o Upravljanje okoliSem i poboljsanja

Materijali koji nisu PAG bit ¢e podvrgnuti svim potrebnim geotehnickim ispitivanjima
kako bi se dokazala prikladnost prije nego sto se koriste u takve svrhe.

4.1.3.1. Povrsinski odbaceni materijali jalovine

Jalovina je Cest nusproizvod procesa upotrebe metala i minerala, koji se sastoji od
preradenog ostatka odvajanja metala i minerala iz iskopane rude, zajedno s vodom i
reagensima koji se koriste u procesu.

4.1.3.2. Karakterizacija jalovine

Na projektu Vares jalovina se filtrira (~10% vlage) i odvozi na odlagaliste jalovine (TSF).
Kao rezultat faza mljevenja i domeljavanja, jalovina proizvedena postupkom flotacije
za olovo-srebro i cink koncentrate moze doseci oko 80% vlage, ispod 38 pm (mikrona)
i maksimalnu suhu gustocu od 2,46 t/m3.

Jalovina nastala u procesu prerade (VPP) je testirana i smatra se reaktivnom , te je
sklona ispiranju metala i sulfata u atmosferskim uvjetima.

Slika 3. Slika koja prikazuje konzistenciju filtrirane jalovine na VPP-u
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4.1.3.3. Upravljanje jalovinom

Jalovina se treba odlagati na siguran i odgovoran nacin, jer ona moze predstavljati rizik
za okolis, zdravlje ljudi i infrastrukturu te su stoga projektirani objekti (tj. odlagaliste
jalovine) od klju¢ne vaznosti.

Osnovni zahtjev TSF-a je osigurati sigurno, stabilno i ekonomicno skladistenje jalovine,
Sto predstavlja zanemarive rizike za javno zdravlje i sigurnost te prihvatljivo niske
drustvene i ekoloske utjecaje tijekom rada i nakon zatvaranja rudnika.

TSF Ce biti sklon izlaganju atmosferskim uvjetima tijekom Zivotnog vijeka rudnika, ali u
zbijenom obliku kako bi se smanjila infiltracija vode. Periodi¢na inkapsulacija s
nereaktivnim, nekiselo-generativnim stijenskim materijalima praktikovati ¢e se tijekom
Zivotnog vijeka rudnika, te ¢e se jalovina tako izolirati od izravnog utjecaja padavina
prije nego Sto zapocnu reakcije stvaranja kiseline i ispiranja. Kombinacija zbijanja i
periodicne inkapsulacije minimizirat ¢e mogucnost atmosferskog utjecaja u obliku
infiltracije zraka i vode u reaktivne materijale i moze se ocekivati da cCe sprijeciti
zakiseljavanje tijekom zivotnog vijeka rudnika. Svako otjecanje iz jalovine uhvatit Ce se
na vrhu postrojenja i uvesti u sistem za vodosndbijevanje procesnog postrojenja te ¢e
se tretirati prije recikliranja kao procesna voda.

4.1.34. Inspekcija i nadzor

Kljucne uloge upravljanja TSF-om ukljuCuju projektne inzenjere, procesne inzenjere,
nadzornika nad TSF operacijama i nadzor za osiguranje uskladenosti.

Izgradnja TSF-a uveliko ovisi o nekoliko faktora, ukljucujudi:

. Projekat/dizajn TSF-a

. Strogo pridrzavanje i izgradnja po projektu

. Pravilna uporaba gradevinskih materijala prema specifikacijama

. QA/QC (osiguranje kvalitete/kontrola kvalitete) za utvrdivanje gradevinskih
nedostataka

Operativno, TSF ¢e imati poseban prirucnik za operacije, a vazni aspekti za nadzor
ukljucuju:

e Odlagaliste, drenaze, cjevovodni sistemi moraju se pregledati i odrzavati. Sva
opazanja Ce biti zabiljezena u check listama, a svi zahtjevi za odrzavanje moraju biti
dokumentirani uz poduzimanje odgovarajucih mjera.

e Procjene:

o Polozaj i veliCina prijemne lagune
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o Procjedivanje i erozija

o Status sistema za provjeru prodiranja ocjednih voda

o Status automatskog mjerenja protoka

Utjecaja na ptice, divlje Zivotinje ili stoku

e Aktivnosti pracenja ukljucuju:

o Piezometri za pracenje povrsine kako bi se odrzala stabilnost nasipa

o Piezometri i buSotine za pracenje nasipa podzemnih voda i kretanja prema van,
ispod i oko dlagalista

o Monitoring povrsinskih i podzemnih voda uzvodno i nizvodno od TSF
Kontrola prasine
Remedijacija | rehabilitacija podrudja, strategija zatvaranja.

4.1.3.5. Rehabilitacija i zatvaranje

Po zatvaranju, u TSF Ce biti inkapsulirani nereaktivni, nekiseli generativni materijali, sloj
stijena otporan na eroziju i kona¢no nagomilani gornji sloj tla, prije nego sto se
rekultivira lokalno dobivenom florom.

Periodi¢na inkapsulacija, konacna inkapsulacija i nanosenje sloja otpornog na eroziju
zahtijevat ce prikladne nereaktivne, nekiselo-generativne stijenske materijale.
Odgovaraju¢i materijali identificirani su unutar geologije neposrednog projektnog
podrucja i dostupni su iz trenutno komercijalno iskopanih izvora ili sa lokacije Veovaca
ll. Odabir odgovarajucih materijala koji ¢e se konacno upotrijebiti odlucit ¢e biti izvrsen
kako projekt bude napredovao.

4.1.3.6. Glineni materijali

Tijekom cijelog Zivotnog vijeka rudnika ocekuje se da se glineni materijal uklanja aktivnostima
razvoja podzemnih rudnika. Ovaj materijal zahtijeva odlaganje na licu mjesta ili izvan njega.

Tijekom gradevinskih radova namjera je da se ova glina koristi za izradu obloge za platformu
za skladiStenje rude. Platforma za skladiStenje rude gradi se rezanjem i punjenjem jurskog
kreCnjaka. MijeSanjem gline i krecnjaka nakon cega slijedi zbijanje, moci ¢e se stvoriti vrlo
nepropusna i kiselinsko otporna obloga na platou za skladistenje rude.

Po zavrSetku gradevinskih radova, namjera je da se glineni materijali smjeste na odlagaliste
otpadnih stijena PAG-a na gore opisani nacin i da se ta praksa usvoji tijekom cijelog zivotnog
vijeka rudnika. To ima dvostruku korist, jer osigurava put odlaganja gline i sprjecava kontakt
atmosferskog kisika i vlage s reaktivnim otpadnim stijenskim materijalima.
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5. OBUKA

Potreban broj programa obuke bit ¢e osiguran za projektno osoblje koje radi s otpadnim
stijenama, kao i za tim za zastitu okolisa i relevantne podizvodace.

Provodit ¢e se redovite unutarnje inspekcije kako bi se osiguralo da se mjere ublazavanja
navedene u ovom planu primjenjuju tijekom projekta.

6. PREGLED | AZURIRANJE

Rezultati pracenja bit ¢e prijavljeni odgovornim stranama kako bi se osiguralo da su projektne
aktivnosti u skladu s nacionalnim zakonodavstvom i medunarodnim standardima.

Ovisno o rezultatima pracenja, Plan zbrinjavanja povrSinskog mineralnog otpada pregledat ¢e
se i azurirati po potrebi.
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